Meetregister bij het meetplan Adolf van

Nassau Uitbreiding, meetnet Zuidwending
Rapportage van de nauwkeurigheidswaterpassing
najaar 2005

projectnr. 15575-61467-15
revisie 00
9 februari 2006

Opdrachtgever

Akzo Nobel Base Chemicals B.V.
Locatie Delfzijl

Postbus 124

9930 AC DELFZIJL

datum vrijgave beschrijving revisie 00 goedkeuring vrijgave

eerste uitgifte




O

projectnr. 15575-61467-15 Meetregister bij het meetplan Adolf van Nassau Uitbreiding, meetnet Zuidwending
februari 2006 revisie 00 Rapportage van de nauwkeurigheidswaterpassing najaar 2005
61467_rap_AvN-ZW_090206.doc Akzo Nobel Base Chemicals B.V. oran]ewoud

Distributielijst

e Staatstoezicht op de Mijnen (2x)
e Boorterrein Heiligerlee (2x)
e Delfstoffen

Ruimte & Mobiliteit



projectnr. 15575-61467-15
februari 2006 revisie 00
61467_rap_AvN-ZW_090206.doc

2.1

2.2

2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.2.4
2.2.5

4.1
4.2

5.1
5.2
5.2.1
5.2.2
5.2.3

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

Bijlagen

AUV~ WN P

blad 1 van 12

Meetregister bij het meetplan Adolf van Nassau Uitbreiding, meetnet Zuidwending
Rapportage van de nauwkeurigheidswaterpassing najaar 2005
Akzo Nobel Base Chemicals B.V.

Inhoud

Inleiding

Beschrijving van het meetnet
Inleiding

Uitgangspunten

Aansluitpunten

Kringen, trajecten en secties
Secundair optische waterpassingen
Betrouwbaarheid en precisie
Inrichting van de meetnetten

Aansluiting

Metingen
Meetmethode
Instrumentarium en uitvoering

Toetsing en vereffening

Werkwijze

Beoordeling resultaten

Metingen

Differenties

Toetsing door de Adviesdienst voor Geo-informatie en ICT (RWS-AGI)

Presentatie van de resultaten

Bijlage 1: sectie- en trajectsluitfouten

Bijlage 2: kringsluitfouten

Bijlage 3: resultaten MOVE3

Bijlage 4: differentiestaat

Bijlage 5: overzichtskaart met differenties periode 1998 - 2005
Bijlage 6: opmerkingen m.b.t. de resultaten

Verantwoording

Sectie- en trajectsluitfouten

Kringsluitfouten

Resultaten vrije vereffening

Differentiestaat

Overzichtskaart met differenties periode 1998 — 2005
Opmerkingen m.b.t. de resultaten

Ruimte & Mobiliteit

O

oranjewoud

Blz.

(S Y, I SN S R N

o

N N

0 G G 0 0 ®

10
10
10
10
10
10
11

12



projectnr. 15575-61467-15
februari 2006 revisie 00
61467_rap_AvN-ZW_090206.doc

blad 2 van 12

O

Meetregister bij het meetplan Adolf van Nassau Uitbreiding, meetnet Zuidwending
Rapportage van de nauwkeurigheidswaterpassing najaar 2005

Akzo Nobel Base Chemicals B.V. oran]ewoud

Inleiding

In opdracht van Akzo Nobel Base Chemicals B.V. (hierna genoemd Akzo Nobel) heeft
Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. te Heerenveen (hierna genoemd Oranjewoud) in het
najaar van 2005 een nauwkeurigheidswaterpassing uitgevoerd in de winningvergunning
Adolf van Nassau Uitbreiding, winningsgebied Zuidwending. Deze waterpassing wordt
uitgevoerd ter controle op verticale deformatie ten gevolge van de zoutwinning te
Zuidwending.

Tot 1996 werd deze meting geintegreerd uitgevoerd met de meting van het
'‘waterwingebied Kibbelgaarn' en het zoutwinninggebied Heiligerlee. Dit gecombineerde
meetnet registreerde zowel deformaties ten gevolge van de zoutwinning te Heiligerlee en
Zuidwending alsmede deformaties ten gevolge van de waterwinning te Kibbelgaarn.

Inmiddels is door Akzo Nobel de waterwinning in Kibbelgaarn en Heiligerlee beéindigd en
als gevolg hiervan is het meetnet herzien. In overleg met het Staatstoezicht op de Mijnen
isin 1998 besloten het meetnet op te splitsen in twee delen: één meetnet voor het volgen
van deformaties ten gevolge van de zoutwinning te Heiligerlee en één meetnet voor het
volgen van deformaties ten gevolge van de zoutwinning te Zuidwending. Tevens is op
basis van de resultaten uit voorgaande deformatiemetingen besloten deze meetnetten
zodanig uit te breiden dat de randen van de meetnetten buiten de invioedssfeer van de
zoutwinning komen te liggen.

Voorafgaand aan de meting van 2005 is op basis van theoretische invlioedsferen van de
zoutwinning besloten het meetnet aan de noordoostzijde uit te breiden. Tevens is het
meetnet uitgebreid aan de westzijde als gevolg van de geplande aardgasbuffer. De
metingen van de aardgasbuffer en de zoutwinning zijn namelijk geintegreerd uitgevoerd.
Op basis van de theoretische invloedsferen van de aardgasbuffer zijn aan de westzijde
twee extra kringen toegevoegd. Deze maken nu ook deel van de waterpassing voor de
zoutwinning als gevolg van de geintegreerde aanpak.

Met dit rapport wordt uitvoering gegeven aan het gestelde in artikel 31, Mijnbouwbesluit
2002, met betrekking tot de uitvoering en rapportage van metingen overeenkomstig het
goedgekeurde meetplan Adolf van Nassau Uitbreiding, meetnet Zuidwending 2005.
Hierbij is de procedure gevolgd, die met ingang van 18 augustus 2005 is vastgesteld door
Staatstoezicht op de Mijnen en de Adviesdienst voor Geo-Informatie en ICT van
Rijkswaterstaat (RWS-AGI) ten behoeve van een zorgvuldige en betrouwbare uitvoering
van de metingen en de rapportage. De metingen zijn uitgevoerd conform de voorschriften
van RWS-AGI zoals vastgelegd in: 'Specificaties doorgaande waterpassing
instandhouding NAP-net, versie 3.0 van 12 januari 2004'. Bij brief van 6 februari 2006
heeft RWS-AGI aan Staatstoezicht op de Mijnen meegedeeld dat de door Oranjewoud
verrichte meting in orde is bevonden op basis van een vrije vereffening. Het nu
voorliggende rapport vormt het officiéle en openbare 'meetregister' behorende bij het
meetplan Adolf van Nassau Uitbreiding, meetnet Zuidwending 2005. Dit meetregister
bevat alleen een vrije vereffening (eerste fase) waarbij op hetzelfde aansluitpunt is
aangesloten als de vorige metingen. Het meetnet wordt daardoor niet 'verwrongen' als
gevolg van aansluitproblemen.
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De in dit meetregister gepubliceerde hoogten geven alleen een indruk van de beweging
van de gemeten peilmerken. De bijdrage aan deze beweging van een enkele oorzaak en
de relatie met maaiveld- en/of bodembewegingen kan men slechts afleiden met
doelgerichte verdere analyses door ter zake kundigen. Dergelijke analyses vallen buiten
het kader van dit meetregister. Daarnaast behoudt RWS-AGI zich het recht voor de
getoetste metingen naar eigen inzicht aan te sluiten op het NAP-net, teneinde de
vastgestelde hoogten op te nemen in het openbare NAP-peilmerkregister.
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Beschrijving van het meetnet

Inleiding

Met ingang van 1998 is het bestaande meetnet opgesplitst in twee meetnetten voor het
monitoren van deformaties ten gevolge van zoutwinning te Zuidwending en Heiligerlee.

Bij het ontwerp van dit meetnet zijn destijds de volgende uitgangspunten gehanteerd:

e in het'waterwingebied Kibbelgaarn' wordt geen deformatiemeting meer uitgevoerd

o de deformatie ten gevolge van zoutwinning in Heiligerlee en Zuidwending zijn
onafhankelijk van elkaar

e deinvloedssfeer voor bodemdaling is gesteld op een radius ten opzichte van de
boorlocaties die gelijk is aan de diepte van de boringen (ca. 1300 - 1500 m)

e de lokale topografie is medebepalend voor de intensiviteit en de vorm van het net.

Voorafgaand aan de meting van 2005 is vastgesteld dat het meetnet de invloedsfeer
voor bodemdaling niet geheel omvat. Daarom is het net nu aan de noordoostzijde
uitgebreid met een kring. Tevens zijn als gevolg van de geintegreerde meting met de
aardgasbuffer aan de westzijde 2 kringen toegevoegd.

Uitgangspunten

Aansluitpunten

Het meetnet is aangesloten op hoogtemerken die periodiek in opdracht van de
Nederlandse Aardolie Maatschappij in hoogte worden bepaald. In hoofdstuk 3 wordt een
en ander nader toegelicht.

Kringen, trajecten en secties

Het meetnet bestaat alleen uit gesloten kringen. Deze kringen worden gevormd door
trajecten. De trajecten, die op hun beurt bestaan uit één of meerdere secties, zijn zoveel
mogelijk langs bestaande wegen gepland.

Secundair optische waterpassingen

Er wordt gemeten conform de eisen van RWS-AGI voor secundair optische
waterpassingen. Deze eisen zijn:

e voor de sectiesluitfout 3VL mm

e voor de trajectsluitfout %4L + 21/2\L mm

e voor de kringsluitfout 17/2VL mm.

L is hierbij de afstand in kilometers.

Bij overschrijding van de toleranties vindt hermeting plaats.

Deze eisen van RWS-AGI zijn gangbaar voor deformatiemetingen op het gebied van
bodemdaling. Ze worden o.a. gehanteerd bij de grote waterpassingen die worden
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uitgevoerd ter controle op de bodemdaling die in Groningen optreedt ten gevolge van de
aardgaswinning.

De kringtolerantie bij een secundaire waterpassing is een belangrijk hulpmiddel om
meetresultaten op kwaliteit te kunnen beoordelen. Het wordt door RWS-AGI aanbevolen
deze norm na te streven, het is echter geen vereiste voor het goedkeuren van een
secundair waterpasnet.

Betrouwbaarheid en precisie

Doel van de metingen is met voldoende betrouwbaarheid en precisie inzicht te krijgen in
de door Akzo Nobel veroorzaakte bodemdaling. Betreffende betrouwbaarheid en precisie
is als uitgangspunt geformuleerd dat de differenties tot op enkele millimeters nauwkeurig
met een hoge mate van betrouwbaarheid kunnen worden vastgesteld.

De betrouwbaarheid wordt enerzijds gewaarborgd door de configuratie van de
meetnetten, anderzijds door het uitvoeren van herhalingsmetingen waarbij 'foutieve'
waarden kunnen worden opgespoord.

De precisie wordt enerzijds gewaarborgd door de waterpassingen te laten voldoen aan de
eisen van RWS-AGI voor 'secundair optische waterpassingen', anderzijds door de
configuratie van de meetnetten.

Inrichting van de meetnetten

Bij de inrichting is, waar mogelijk, gebruik gemaakt van bestaande NAP-hoogtemerken.
De verdere verdichting is uitgevoerd met bouten, die zijn geplaatst in bestaande
bebouwing of in daarvoor speciaal geplaatste palen. Deze stalen palen zijn middels een
grondverdringende methode de grond ingedreven en vervolgens gevuld met beton en
voorzien van een hoogtebout.
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3 Aansluiting

In het verleden is steeds aangesloten op NAP-peilmerken waarbij steeds de meest recente
hoogten werden gehanteerd. Hierbij zijn soms extrapolaties uitgevoerd als er geen
recente NAP-hoogte beschikbaar was. Er werd niet steeds voor dezelfde aansluitpunten
gekozen, omdat het doel was zo goed mogelijk op het NAP aan te sluiten. Hierdoor werd
het echter moeilijk om de invloed van de zoutwinning te scheiden van andere invioeden.
Daarom is in 2001 een deformatie-analyse uitgevoerd, waarbij de bodemdaling door
zoutwinning gemodelleerd is. Een dergelijke analyse wordt ook uitgevoerd op basis van
de meting van 2005, maar maakt geen deel uit van dit meetregister.

Het doel van de metingen is het vaststellen van de hoeveelheid bodemdaling die wordt
veroorzaakt door de zoutwinning. Daarom wordt (overeenkomstig andere
deformatienetten voor mijnbouwactiviteiten) het meetnet nu aangesloten op één NAP-
peilmerk met dezelfde hoogte als in 1998. Deze aanpak heeft twee voordelen:

e erontstaat geen wringing als gevolg van aansluiting op meerdere NAP-peilmerken.
Als gevolg van aardgaswinning is er geen gelijkmatige bodemdaling in het gebied.
Hierdoor ontstaan aansluitproblemen indien het meetnet op een ander moment wordt
gemeten als dat de aansluitpunten in hoogte zijn bepaald. De laatste ‘Groninger
waterpassing' van de NAM is uitgevoerd in 2003. Hierdoor is er een tijdsinterval van 2
jaar tot de huidige deformatiemeting;

e Debodemdaling door zoutwinning en andere invloeden wordt inzichtelijk gemaakt.
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Metingen

Meetmethode

De waterpassing is uitgevoerd conform de eisen van RWS-AGI voor secundaire optische
waterpassingen. De toetsingscriteria staan vermeld in hoofdstuk 2. De secties zijn in
heen- en teruggang gemeten. De maximaal toegepaste afstand tussen instrument en baak
is 50 meter. De waterpasgegevens zijn opgenomen in een elektronisch veldboek, van het
type Itronix Fex21. Het programma WATPAS zorgt ervoor dat de meetgegevens, wanneer
deze eenmaal zijn ingevoerd, niet meer gewijzigd en/of verwijderd kunnen worden. Alle
gegevens worden direct gecodeerd opgeslagen in het elektronisch veldboek.

Instrumentarium en uitvoering

De metingen zijn in de maanden oktober en november van 2005 uitgevoerd met een Leica
NA-3003 waterpasinstrument. Dit is een elektronisch waterpasinstrument, waarbij de
baken digitaal worden afgelezen. Dit heeft als voordeel dat er geen afleesfouten kunnen
voorkomen. De meettijd wordt geregeld door de WATPAS-software waarbij steeds 2
metingen worden uitgevoerd die vervolgens worden getoetst (1/10 mm). Bij
overschrijding wordt opnieuw gemeten tot aan de tolerantie-eis is voldaan.
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Toetsing en vereffening

Werkwijze

Voor de vereffening is eerst met WATPAS-software getoetst of de metingen voldoen aan de
eisen van RWS-AGI voor secundair optische waterpassingen, zoals genoemd in paragraaf
2.2.4. (zie bijlage 1). Bij overschrijding van de toleranties zijn hermetingen uitgevoerd.

De hoogteverschillen en de afstanden tussen de hoogtemerken zijn voor heen- en
teruggang bepaald. De gemiddelde hoogteverschillen en afstanden vormen samen met de
NAP-hoogte van de aansluitpunten de invoer voor het vereffenings- en
berekeningsprogramma MOVE3. Met MOVES3 zijn de kringsluitfouten berekend. Deze
sluitfouten zijn getoetst aan de toegestane tolerantie van 1%2\L mm (zie bijlage 2).

Vervolgens is een eerste fase vereffening uitgevoerd ter controle op de waarnemingen
volgens de methode van de kleinste kwadraten waarbij het meetnet intern wordt getoetst.
Hierbij vindt toetsing plaats van het meetnet als geheel (F-toets) en toetsing van de
afzonderlijke waarnemingen (w-toets). Zowel de afzonderlijke waarnemingen als het
meetnet voldoen aan de toetsingscriteria. In geval van verwerpingen, worden één of
meerdere secties hermeten tot aan de toetsingscriteria wordt voldaan. De gemeten
hoogteverschillen, de resultaten van de vereffening en de berekende hoogten van de
knooppunten zijn terug te vinden in de uitvoer van MOVE3 (zie bijlage 3).

De tweede fase vereffening, waarbij door middel van een gedwongen vereffening wordt
aangesloten op het NAP-net, wordt uitgevoerd door RWS-AGI. Het digitale bestand van de
meetset is hiertoe aangeboden aan de afdeling NAP, die de metingen eveneens toetst en
bij goedkeuring eventueel zal inpassen in het bestaande NAP net. RWS-AGI rapporteert
Staatstoezicht op de Mijnen over de bevindingen.

Beoordeling resultaten

Metingen

Alle secties, trajecten en kringen hebben sluitfouten die liggen binnen de toleranties die
vermeld zijn in hoofdstuk 2. De eerste fase vereffening van het meetnet met MOVE3,
waarbij alleen de waarnemingen worden getoetst levert geen verwerpingen op. Het
meetnet heeft een grotere precisie dan a-priori was aangenomen.

Differenties

De peilmerken in het midden van het zoutwinningsgebied zijn gemiddeld circa 15 mm
gezakt. Nadere analyse zal moeten uitwijzen wat de bijdrage is van de zoutwinning.

Ruimte & Mobiliteit
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523 Toetsing door de Adviesdienst voor Geo-informatie en ICT (RWS-AGI)

De gecontroleerde bestanden van de metingen zijn in het voorgeschreven WATPAS-
formaat tezamen met de MOVE3-resultaten aangeboden aan RWS-AGI. RWS-AGI heeft de
metingen getoetst en goed bevonden. Staatstoezicht op de Mijnen en Oranjewoud zijn
hier bij brief van 6 februari 2006 over geinformeerd. RWS-AGI zal de metingen eventueel
naar eigen inzicht aansluiten op het NAP-net teneinde de vastgestelde hoogten op te
nemen in het NAP-peilmerkregister.
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Presentatie van de resultaten

In dit hoofdstuk treft u een toelichting aan op de resultaten zoals deze in de bijlagen
worden gepresenteerd.

Bijlage 1: sectie- en trajectsluitfouten

In bijlage 1 wordt op volgorde van trajectnummer een overzicht gegeven van alle gemeten
secties met de daarbij geconstateerde sectie- en trajectsluitfouten. Ter vergelijking zijn de
toleranties in de laatste kolom vermeld. Alle secties en trajecten voldoen aan de
tolerantie-eisen.

Bijlage 2: kringsluitfouten

Bijlage 2 bevat een overzicht van de kringsluitfouten. Alle kringsluitfouten liggen binnen
de tolerantiegrens.

Bijlage 3: resultaten MOVE3

Bijlage 3 bevat de uitvoer van de MOVE3-resultaten.

Uit het resultaat van de F-toets blijkt dat het meetnet een grotere precisie heeft dan a-
priori is aangenomen. Uit de w-toets blijkt dat geen van de waarnemingen wordt
verworpen.

Bijlage 4: differentiestaat

Bijlage 4 bevat de differentiestaat.

De berekende hoogten van de hoogtemerken zijn in deze staat opgenomen, evenals de
resultaten van de voorgaande meting. Per hoogtemerk is de beginhoogte gegeven met het
jaar waarin deze hoogte bepaald is. Vervolgens zijn, naast de uitkomsten van de
voorgaande meting, de uitkomsten van de jongste meting verwerkt in de staat onder
‘november 2005'.

In de kolom met differenties staan per hoogtemerk twee getallen; het bovenste getal is
het verschil in hoogte met de voorgaande meting, het tweede getal geeft het verschil weer
met de eerste hoogtemeting (nulmeting).

Bijlage 5: overzichtskaart met differenties periode 1998 - 2005

Bijlage 5 is een overzichtskaart van het meetnet Zuidwending. Deze kaart toont de
waterpastrajecten, de theoretische invioedsfeer van de bodemdaling en de berekende
differenties. De afgebeelde differenties komen overeen met de differenties die
gepresenteerd zijn in de differentiestaat.

Op de overzichtskaart zijn de kringen genummerd. De trajectnummers zijn op de kring-

nummers gebaseerd, traject 5051 is bijvoorbeeld het traject tussen kring 50 en kring 51.

Ruimte & Mobiliteit
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6.6 Bijlage 6: opmerkingen m.b.t. de resultaten

Bijlage 6 bevat opmerkingen ten aanzien van de meetresultaten.
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7 Verantwoording
Dit rapport '"Meetregister bij het meetplan Adolf van Nassau Uitbreiding, meetnet

Zuidwending, Rapportage van de nauwkeurigheidswaterpassing najaar 2005' is onder
verantwoordelijkheid van ondergetekende tot stand gekomen.

Heerenveen, februari 2006
Ingenieursbureau Oranjewoud B.V.

ir. A.J.H. Mensen
Projectmanager
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Bijlage1: Sectie- en trajectsluitfouten
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Form. NAP-R RESUMTIESTAAT ADVIESDIENST GEO-INFORMATIE EN ICT

Model APRIL 2003

WATPAS: v. 4.01 Proj.naam: 61467 Zuidwending

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051114 20051122 61467.15.2 OW 5051 2B 281354 jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

012F0200 810 0.9797 -0.9793 0.9795 G 2B 1.5160 0.40 2.70 1.5160 0.0000<

012F0037# 477 0.0744 -0.0737 0.0740 G 2B 2.4955 0.75 2.07 2.4940 0.0015

0005012 488 0.1373 -0.1357 0.1365 G 2B 2.5695 1.59 2.10

0005013 394 0.2757 -0.2752 0.2755 G 2B 2.7060 0.52 1.88

0005018 2.9814

traject 2169 1.4671 -1.4638 1.4654 3.26 4.77

VERVALLEN

012F0037 1253 0.0744 0.0000 0.0372 v 2B 74.40*% 3.36

0005012

startdat. einddat. projnr. uitwv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051110 20051121 61467.15.2 OW 5056 2B 281354 Jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv T hv_gem. sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

9056991 211 -0.2569 0.2574 -0.2571 G 2B 0.43 1.38

0005603 716 1.1708 -1.1710 1.1709 G 2B -0.22 2.54

0005102 385 0.9030 -0.9032 0.9031 G 2B -0.16 1.86

0005018

traject 1311 1.8169 -1.8168 1.8168 0.05 3.52

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051121 20051121 61467.15.2 OW 5057 2B 281354 Jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

9050571 345 0.0520 -0.0526 0.0523 G 2B -0.58 1.76

012F0200 1.5160

traject 345 0.0520 -0.0526 0.0523 -0.58 1.64

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051109 20051121 61467.15.2 OW 5098 2B 281354 Jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv T hv_gem. sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

9050571 331 0.2103 -0.2091 0.2097 G 2B 1.18 1.72

0005606 742 0.1371 -0.1386 0.1378 G 2B -1.49 2.58

012F0114 711 -0.0004 0.0009 -0.0006 G 2B 1.8090 0.52 2.53 1.8090 0.0000<

0005605 1.8084

traject 1784 0.3470 -0.3468 0.3469 0.21 4.23

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051110 20051121 61467.15.2 OW 5099 2B 281354 jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv T hv_gem. sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0005605 860 -0.6745 0.6746 -0.6745 G 2B 0.12 2.78

0005604 779 0.4937 -0.4918 0.4927 G 2B 1.95 2.65

012F0149 350 -0.4645 0.4648 -0.4646 G 2B 1.6400 0.31 1.78 1.6400 0.0000<

9056991 1.1754

traject 1989 -0.6452 0.6476 -0.6464 2.38 4.52
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Rapportage van de nauwkeurigheidswaterpassing najaar 2005
Akzo Nobel Base Chemicals B.V.

Form. NAP-R RESUMTIESTAAT ADVIESDIENST GEO-INFORMATIE EN ICT

Model APRIL 2003

WATPAS: v. 4.01 Proj.naam: 61467 Zuidwending

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051117 20051117 61467.15.Z2 OW 5152 2B 281354 Jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0005612 763 1.5058 -1.5079 1.5068 G 2B -2.13 2.62

0005602

traject 763 1.5058 -1.5079 1.5068 -2.13 2.57

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051117 20051122 61467.15.2 OW 5153 2B 281354 Jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

012F0033 262 0.7090 -0.7089 0.7090 G 2B 3.1790 0.10 1.54 3.1790 0.0000<

012F0034 713 -0.1427 0.1446 -0.1436 G 2B 3.8880 1.92 2.53 3.8870 0.0010

012F0140 <geen meetgegevens aanwezig> 3.7443 3.7430 0.0013

0003500

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051116 20051123 61467.15.Z2 OW 5155 2B 281354 Jjw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0003500 462 -0.1896 0.1913 -0.1905 G 2B 1.65 2.04

0003600 352 0.0103 -0.0089 0.0096 G 2B 1.36 1.78

0003700 255 -0.5649 0.5661 -0.5655 G 2B 1.22 1.52

0003900 278 -0.1256 0.1268 -0.1262 G 2B 1.22 1.58

0003100 282 -1.1683 1.1695 -1.1689 G 2B 1.19 1.59

0005612

traject 1630 -2.0381 2.0447 -2.0414 6.64* 4.01

VERVALLEN

0003500 417 -0.1907 0.1916 -0.1911 A% 2B 0.87 1.94

0003600

VERVALLEN

0003600 419 0.0097 -0.0088 0.0092 v 2B 0.86 1.94

0003700

VERVALLEN

0003700 289 -0.5668 0.5665 -0.5667 v 2B -0.25 1.61

0003900

VERVALLEN

0003900 278 -0.1272 0.1261 -0.1266 \ 2B -1.13 1.58

0003100

VERVALLEN

0003100 246 -1.1719 1.1704 -1.1711 v 2B -1.43 1.49

0005612

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051114 20051114 61467.15.Z2 OW 5156 2B 281354 Jjw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0005018 78 -0.2404 0.2405 -0.2405 G 2B 0.15 0.84

012F0162 699 -0.1081 0.1099 -0.1090 G 2B 2.7410 1.80 2.51 2.7410 0.0000<

0005602 2.6320

traject 777 -0.3485 0.3505 -0.3495 1.95 2.59
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Form. NAP-R RESUMTIESTAAT ADVIESDIENST GEO-INFORMATIE EN ICT

Model APRIL 2003

WATPAS: v. 4.01 Proj.naam: 61467 Zuidwending

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051122 20051122 61467.15.2 OW 5157 2B 281354 jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

012F0033 459 -0.5024 0.5020 -0.5022 G 2B 3.1790 -0.37 2.03 3.1790 0.0000<

0005101 58 -1.1596 1.1598 -1.1597 G 2B 2.6768 0.19 0.72

012F0200 1.5171 1.5160 0.0011

traject 518 -1.6620 1.6618 -1.6619 -0.18 2.06

startdat. einddat. projnr. uitwv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051116 20051116 61467.15.2 OW 5159 2B 281354 3f

puntnr. sectie- hv_H hv T hv_gem sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

012F0122 727 -0.6818 0.6822 -0.6820 G 2B 3.8470 0.42 2.56 3.8470 0.0000<

0003500 3.1650

traject 727 -0.6818 0.6822 -0.6820 0.42 2.49

startdat. einddat. projnr. uitwv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051110 20051116 61467.15.2 OW 5254 2B 281354 3f

puntnr. sectie- hv_H hv T hv_gem sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0003310 406 0.1769 -0.1764 0.1767 G 2B 0.48 1.91

0003400 686 -0.6750 0.6750 -0.6750 G 2B 0.05 2.48

0005044 922 -0.2330 0.2326 -0.2328 G 2B -0.39 2.88

0005045 1233 0.4575 -0.4561 0.4568 G 2B 1.36 3.33

013A0159 721 0.0736 -0.0749 0.0742 G 2B 2.6330 -1.29 2.55 2.6330 0.0000<

0005024 2.7072

traject 3967 -0.2000 0.2002 -0.2001 0.21 6.96

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051117 20051117 61467.15.2 OW 5255 2B 281354 3f

puntnr. sectie- hv_H hv T hv_gem sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0003310 379 0.1634 -0.1623 0.1628 G 2B 1.11 1.85

0003210 506 -1.2314 1.2320 -1.2317 G 2B 0.63 2.13

0003800 540 -0.7060 0.7069 -0.7064 G 2B 0.85 2.20

0005612

traject 1425 -1.7740 1.7766 -1.7753 2.59 3.70

VERVALLEN

0003310 300 -0.4973 -0.4973 v 2B 1.64

0003210

VERVALLEN

0003210 450 -0.1620 1.2326 -0.6973 v 2B 1070.56* 2.01

0003800
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Meetregister bij het meetplan Adolf van Nassau Uitbreiding, meetnet Zuidwending
Rapportage van de nauwkeurigheidswaterpassing najaar 2005
Akzo Nobel Base Chemicals B.V.

RESUMTIESTAAT ADVIESDIENST GEO-INFORMATIE EN ICT

Proj.naam: 61467 Zuidwending

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051114 20051114 61467.15.2 OW 5256 2B 281354 jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0005602 69 0.1990 -0.1991 0.1990 G 2B -0.03 0.79

012F0143 372 -0.2142 0.2135 -0.2139 G 2B 2.8300 -0.69 1.83 2.8300 0.0000<

0005601 252 0.0344 -0.0339 0.0342 G 2B 2.6161 0.50 1.51

0005600 417 -0.7518 0.7511 -0.7514 G 2B 2.6503 -0.63 1.94

013A0064 1.8989 1.9010 -0.0021

traject 1110 -0.7325 0.7316 -0.7321 -0.85 3.19

startdat. einddat. projnr. uitwv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051110 20051110 61467.15.2 OW 5299 2B 281354 jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

013A0064 804 -1.4325 1.4328 -1.4326 G 2B 1.9010 0.29 2.69 1.9010 0.0000<

013A0250 882 2.0761 -2.0762 2.0761 G 2B 0.4684 -0.15 2.82 0.4690 -0.0006

013A0057 465 0.5780 -0.5783 0.5781 G 2B 2.5445 -0.29 2.05 2.5440 0.0005

013A0056 544 -0.4238 0.4241 -0.4239 G 2B 3.1226 0.27 2.21 3.1220 0.0006

0005024 2.6987

traject 2695 0.7977 -0.7976 0.7977 0.12 5.45

startdat. einddat. projnr. uitwv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051116 20051116 61467.15.2 OW 5354 2B 281354 Jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0003500 727 0.6822 -0.6818 0.6820 G 2B 0.42 2.56

012F0122 3.8470

traject 727 0.6822 -0.6818 0.6820 0.42 2.49

startdat. einddat. projnr. uitwv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051122 20051122 61467.15.2 OW 5357 2B 281354 jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0005607 538 1.5905 -1.5894 1.5899 G 2B 1.14 2.20

012F0033 3.1790

traject 538 1.5905 -1.5894 1.5899 1.14 2.10

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051108 20051108 61467.15.72 OW 5358 2B 281354 jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0005609 1110 0.9628 -0.9623 0.9625 G 2B 0.50 3.16

0005608 572 -1.8665 1.8660 -1.8663 G 2B -0.53 2.27

0005607

traject 1682 -0.9038 0.9037 -0.9037 -0.03 4.08
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Meetregister bij het meetplan Adolf van Nassau Uitbreiding, meetnet Zuidwending
Rapportage van de nauwkeurigheidswaterpassing najaar 2005

Akzo Nobel Base Chemicals B.V.

Form. NAP-R RESUMTIESTAAT ADVIESDIENST GEO-INFORMATIE EN ICT

Model APRIL 2003

WATPAS: 4.01 Proj.naam: 61467 Zuidwending

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051108 20051108 61467.15.2 OW 5359 2B 281354 jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

012F0121 737 0.1819 -0.1830 0.1824 G 2B -1.07 2.58

0535901 766 0.5030 -0.5012 0.5021 G 2B 1.82 2.63

0535902 <geen meetgegevens aanwezig>

012F0122

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051108 20051108 61467.15.2 OW 5398 2B 281354 jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0005609 1039 0.9710 -0.9711 0.9711 G 2B -0.16 3.06

012F0121

traject 1039 0.9710 -0.9711 0.9711 -0.16 3.07

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051116 20051116 61467.15.Z2 OW 5455 2B 281354 Jjw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0003500 401 -0.2638 0.2641 -0.2639 G 2B 0.36 1.90

0003310

traject 401 -0.2638 0.2641 -0.2639 0.36 1.78

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051117 20051117 61467.15.Z2 OW 5459 2B 281354 jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv T hv_gem. sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

012F0122 769 0.1589 -0.1599 0.1594 G 2B 3.8470 -1.05 2.63 3.8470 0.0000<

012F0021 437 -0.9634 0.9641 -0.9637 G 2B 4.0064 0.63 1.98 4.0060 0.0004

0005016 524 -0.4668 0.4673 -0.4670 G 2B 3.0427 0.57 2.17

012F0195 147 0.5331 -0.5329 0.5330 G 2B 2.5756 0.17 1.15 2.5740 0.0016

0005017 539 0.1312 -0.1306 0.1309 G 2B 3.1086 0.56 2.20

012F0194 3.2395 3.2370 0.0025

traject 2415 -0.6071 0.6079 -0.6075 0.88 5.09

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051121 20051121 61467.15.Z2 OW 5499 2B 281354 jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv T hv_gem. sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

012F0194 827 0.4071 -0.4063 0.4067 G 2B 3.2370 0.75 2.73 3.2370 0.0000<

013A0037 832 -0.3958 0.3951 -0.3954 G 2B 3.6437 -0.67 2.74 3.6440 -0.0003

013A0046 790 -0.5508 0.5516 -0.5512 G 2B 3.2483 0.75 2.67 3.2490 -0.0007

0005024 2.6970

traject 2449 -0.5395 0.5404 -0.5400 0.83 5.14
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Form. NAP-R RESUMTIESTAAT ADVIESDIENST GEO-INFORMATIE EN ICT

Model APRIL 2003

WATPAS: v. 4.01 Proj.naam: 61467 Zuidwending

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051107 20051121 61467.15.2 OW 5699 2B 281354 jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

9056991 716 -0.2888 0.2875 -0.2882 G 2B -1.31 2.54

9056992 836 0.2730 -0.2726 0.2728 G 2B 0.40 2.74

9056993 970 -0.5551 0.5557 -0.5554 G 2B 0.57 2.96

013A0272 453 1.0450 -1.0449 1.0449 G 2B 0.5930 0.08 2.02 0.5930 0.0000<

9056994 563 0.2642 -0.2636 0.2639 G 2B 1.6379 0.60 2.25

013A0064 1.9018 1.9010 0.0008

traject 3539 0.7382 -0.7379 0.7380 0.34 6.47

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051122 20051222 61467.15.2 OW06 5758 2B 332654 AHassing 3F

puntnr. sectie- hv_H hv T hv_gem sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

9057581 396 1.3431 -1.3430 1.3430 G 2B 0.15 1.89

9057582 302 -1.6289 1.6281 -1.6285 G 2B -0.76 1.65

0005607

traject 698 -0.2858 0.2852 -0.2855 -0.61 2.44

VERVALLEN

9057581 412 1.3437 -1.3434 1.3436 \ 2B 0.26 1.93

9057582

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051109 20051121 61467.15.Z2 OW 5798 2B 281354 Jjw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

9057581 728 0.2174 -0.2180 0.2177 G 2B -0.66 2.56

012F0218 881 -0.1304 0.1285 -0.1294 G 2B 2.1020 -1.94 2.82 2.1020 0.0000<

012F0217 586 0.0921 -0.0933 0.0927 G 2B 1.9726 -1.13 2.30 1.9770 -0.0044

012F0175 672 0.5886 -0.5883 0.5885 G 2B 2.0653 0.38 2.46 2.0570 0.0083

012F0224 543 -1.1809 1.1810 -1.1809 G 2B 2.6537 0.13 2.21 2.5810 0.0727

9050571 1.4728

traject 3410 -0.4131 0.4099 -0.4115 -3.22 6.32

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051108 20051222 61467.15.Z2 OW 5898 2B 281354 Jjw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

0005609 83 1.1943 -1.1950 1.1946 G 2B -0.67 0.87

0589801 825 0.2154 -0.2163 0.2159 G 2B -0.90 2.72

9058591 349 -1.4158 1.4160 -1.4159 G 2B 0.24 1.77

9058982 859 -0.2603 0.2598 -0.2601 G 2B -0.55 2.78

9058981 331 1.0726 -1.0720 1.0723 G 2B 0.61 1.73

012F0107 403 -1.4155 1.4145 -1.4150 G 2B 3.2960 -1.03 1.91 3.2960 0.0000<

012F0216 122 0.9440 -0.9440 0.9440 G 2B 1.8810 0.05 1.05 2.2020 -0.3210

012F0198 608 -0.0726 0.0737 -0.0731 G 2B 2.8250 1.12 2.34 2.8250 -0.0000

012F0108 873 -0.8770 0.8777 -0.8773 G 2B 2.7518 0.65 2.80 2.7480 0.0038

9057581 1.8745

traject 4453 -0.6149 0.6144 -0.6147 -0.48 7.50
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RESUMTIESTAAT ADVIESDIENST GEO-INFORMATIE EN ICT

Proj.naam: 61467 Zuidwending

VERVALLEN

012F0216 152 0.9454 -0.9446 0.9450 A 2B 0.80 1.17

012F0198

VERVALLEN

012F0198 607 -0.0728 0.0603 -0.0665 v 2B -12.47* 2.34

012F0108

startdat. einddat. projnr. uitv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051107 20051121 61467.15.Z2 OW 5998 2B 281354 Jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

012F0121 1124 -0.2934 0.
012F0120 1041 -0.9621 0.

0005610 1066 1.2369 -1

G 2B 0 3
G 2B 0 3
.2363 1.2366 G 2B 0.60 3.10
G 0 1
G 1 2

0005611 256 0.4253 -0.4248 0.4251 2B .52 .52

012F0010 591 0.0741 -0.0731 0.0736 2B 3.8680 05 .31 3.8680 0.0000<

012F0011 3.9416 3.9420 -0.0004

traject 4079 0.4808 -0.4784 0.4796 2.41 7.09

startdat. einddat. projnr. uitwv. trajnr. proj.pcl instr waarnemer transp.

20051121 20051121 61467.15.2 OW 5999 2B 281354 Jw 3f

puntnr. sectie- hv_H hv_T hv_gem. sta- pcl ber. sluitf. tol. pub. verschil
lengte (H-T)/2 tus hoogte (mm) (mm) hoogte ber.-pub.

012F0011 704 0.3337 -0.3353 0.3345 G 2B 3.9420 -1.61 2.52 3.9420 0.0000<

0005023 102 -0.1096 0.1097 -0.1097 G 2B 4.2765 0.13 0.96

0005029 22 -0.9308 0.9306 -0.9307 G 2B 4.1669 -0.23 0.44

012F0194 3.2362 3.2370 -0.0008

traject 828 -0.7067 0.7050 -0.7058 -1.71 2.69

<Traject 5154 niet gemeten>
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HOOGTEVERSCHIL KRINGEN

Kring

Slu

Kring

Slu

Kring

50
Van

012F5018
012F5013
012F5012
012F0037
012F0200
012F5613
012F5606
012F0114
012F5605
012F5604
012F0149
012F5614
012F5603
012F5102

Tolerantie
itfout Hoogte

51
Van

012F3500
012F0122
012F0027
012F0140
012F0034
012F0033
012F5101
012F0200
012F0037
012F5012
012F5013
012F5018
012F0162
012F5602
012F5612
012F3100
012F3900
012F3700
012F3600

Tolerantie
itfout Hoogte

