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MEETPLAN GASOPSLAG BERGERMEER - actualisatie 2019
Conform artikel 41 Mijnbouwwet ( Mbw) en artikel 30 Mijnbouwbesluit (Mbb).

Reden actualisatie: jaarlijkse verplichting op grond van artikel 30 lid 6 Mbb.
Deze actualisatie wordt in afschrift verstrekt aan de Minister van Economische Zaken.

Artikel Onderwerp Beschrijving

Mbw 41 | Meetplan: ) Meetplannen voor het voorkomen:

lid 1 Opslagvergunning Bergermeer Rotliegend
Gasopslag Bergermeer

A) Algemene gegevens vergunninghouder

Naam aanvrager TAQA Onshore B.V.

Adres Kruseman van Eltenweg 1, 1817 BC, Alkmaar, The Netherlands
PO Box 233, 1800 AE Alkmaar, The Netherlands

Contactpersoon Hanneke de Vries

E-mail hanneke.devries@tagaglobal.com

Aanvrager Is houder van de vergunning

Opslagvergunning gebied Opslagvergunning Gasopslag Bergermeer

B) Meting van bodemdaling

;'fgb? 30, B1) Beschrijving van tijdstippen van meting en te gebruiken meetmethoden.
id 7a

Mbb 30,

lid 7¢ Bodemdalingsmetingen worden uitgevoerd met een nauwkeurigheidswaterpassing volgens

industrieleidraad “Geodetische basis voor Mijnbouw, Industrieleidraad, Versie 1.0”. De nulmetingen
nauwkeurigheidswaterpassingen zijn uitgevoerd in 1972 voor het voorkomen Bergermeer.
Nauwkeurigheidswaterpassingen worden om de vijf jaar uitgevoerd. De meest recente
nauwkeurigheidswaterpassing werd uitgevoerd in 2016. Op grond daarvan is de
bodemdalingsprognose uit 2010 (Panterra), geactualiseerd en gedeeld met het SodM
(Bodembewegingsanalyse, -modellering en —prognose, ECM 187610, juli 2017).

In overleg met het Staatstoezicht op de Mijnen is daarnaast in 2012 en 2013 een uit zes meetpunten
bestaand GPS meetnet ingericht. Vier GPS stations bevinden zich binnen de invloedssfeer van het
voorkomen, twee zijn er als referentiepunten ingericht en bevinden zich buiten de invlioedssfeer van
het voorkomen Bergermeer: één noordelijk (Petten) en één zuidelijk (Castricum) gelegen vanaf de
dalingskom.

GPS metingen worden continue verricht met een frequentie van 1 meting/uur. In januari 2017 is GPS
station TAQA-2 tijdelijk uit gebruik genomen vanwege de sloop van de constructie (het Parkhotel)
waarop dit station zich bevond. In oktober 2017, kort na het verschijnen van de actualisatie Meetplan
2018, is daarnaast GPS station-3 gestopt met meten door een brand in het gebouw van Sportcentrum
de Beeck, waarin het GPS station was geinstalleerd. In het najaar van 2017 is voor TAQA-2 een
nieuwe locatie gevonden, binnen 500 meter vanaf de oorspronkelijke locatie (veldstation 2A). In het
voorjaar van 2018 is ook voor TAQA-3 een alternatieve locatie gevonden (veldstation 3A). Beide
nieuwe stations zijn, na goedkeuring door SodM voor de locaties, in juni-juli 2018 geplaatst en voeren
sinds die tijd permanent metingen uit. Maandelijks wordt een rapportage van de GPS data opgesteld
en aan het SodM gezonden.

De resultaten van de GPS metingen zullen in de toekomst worden getoetst aan de resultaten van de
nauwkeurigheidswaterpassing. Dit kan echter pas nadat de GPS stations twee maal zijn opgenomen
in een waterpassingscampagne. De laatste twee waterpassingen waren in 2011 en 2016. De GPS
stations staan er sinds 2013. Ze zijn dus nog maar een keer opgenomen in het waterpasmetingnet.
De eerste keer dat deze toetsing mogelijk zal zijn is na de volgende waterpassingsmeting van 2021,
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Jaar eerst-volgende Interval | Laatste jaar van meting | Meetmethode:

meting ) 5 jaar > 2041* secundaire waterpassing
nauwkeurigheids-

waterpassing 2021

Op dit moment onderzoekt TAQA of de bodembeweging boven het Bergermeerveld met behulp van
Insar deformatie monitoring zorgvuldig gemeten kan worden. Mocht TAQA ervan overtuigd zijn dat
Insar een betrouwbare en meer nauwkeurige methode is bodembeweging boven het Bergermeerveld
te meten, zal TAQA in overleg met het bevoegd gezag een voorstel doen om Insar in het meetplan op
te nemen.

*Metingen worden beg&indigd 30 jaar na einde van de opslag of zoveel eerder als uit de metingen
blijkt, dat de bodemdaling door gasopslag niet verder verandert.

Mbw 30, | B2) Beschrijving van plaatsen waar gemeten wordt:
lid 7b
Zie bijlage I:  GPS monitoring Bergermeer, Kaartnr: 247164-BA-GPS-2013-0 rev no 3.

Zie bijlage Il: Nauwkeurigheidswaterpassing Bergen-Alkmaar, kaartnummer. 412279-BA-OD-2016

C) Meting van bodemtrilling

%b‘?’ 30, C1) Beschrijving van tijdstippen van meting en te gebruiken meetmethoden
id 7a

Mbb 30,

lid 7¢ Het Bergermeer Reservoir wordt continue gemonitord met seismische meetapparatuur. Het netwerk

bestaat een ondiep seismische meetnetwerk en een diep microseismische monitoringsysteem.

Ondiep seismisch meetnetwerk

Het ondiepe seismisch meetnetwerk rondom het Bergermeerveld wordt beheerd en geopereerd door
het KNMI. Het meetnetwerk bestaat uit een drietal ondiepe geofoon boorgatstations en een vijftal
accelerometers. Het KNMI rapport: ‘Development of seismicity and probabilistic hazard assessment
for the Groningen gas field’ bevat een kaart met de locaties en detectielimiet van het boorgat
geofoonnetwerk. Het meetnetwerk heeft een detectielimiet van ongeveer M>0.5 nabij het Bergermeer
Reservoir (zie bijlage 111). Met dit meetnetwerk kan met voldoende nauwkeurigheid eventuele
schadeveroorzakende bevingen geregistreerd, geanalyseerd en gelokaliseerd worden.

Diep microseismisch monitoringsysteem

Naast het KNMI netwerk heeft TAQA sinds april 2010 een “microseismisch monitoringsysteem”
operationeel. Met dit systeem wordt in het centrum van onderhavig meetplangebied nauwkeurig
continue seismische data verzameld en geinterpreteerd. Dit systeem kan microseismische trillingen
registreren die door het KNMI netwerk (M<0.5) niet aan het oppervlakte geregistreerd kunnen worden
omdat ze een te kleine magnitude hebben.

Rapportage
Maandelijks wordt er een microseismisch maandrapport gepubliceerd door TAQA. De maandelijkse

rapportages worden daarnaast jaarlijks samengevat in een jaarverslag. In deze rapporten worden de
meest recente microseismische trillingen gerapporteerd. Naast de maand en jaarrapportages bestaat
er een microseismisch referentierapport dat technische achtgrondinformatie geeft over het
microseismisch monitoringsysteem in de Gasopslag Bergermeer. De rapporten worden op de website
http://www.tagainnederland.nl/downloads/ gepubliceerd en maandelijks aan SodM, TNO-AGE en het
KNMI gestuurd.
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Mbb 30,
lid 7b

C2) Beschrijving van de plaatsen waar gemeten wordt:
Ondiep seismisch netwerk

Nabij het Bergermeer Reservoir zijn in de jaren negentig drie ondiepe boorgat stations geplaatst. Dit
netwerk is in de eerste jaren van deze eeuw uitgebreid met een vijftal accelerometers. Eén
accelerometer staat in de historische binnenstad van Alkmaar, één nabij ECN in Petten en de overige
drie accelerometers zijn boven het Bergermeer Reservoir geplaatst.

Diep microseismisch monitoringsysteem

Het microseismisch monitoringsysteem is sinds juli 2015 afgehangen in de Bergermeer-01 put. Deze
put is in 2015 gereed gemaakt als observatieput. In de periode januari 2010 - juli 2015 heeft het
systeem in verschillende andere putten gehangen. In het microseismisch referentierapport is een
overzicht van de technische specificaties, een 3d visualisatie van de observatieput en verdere details
van het systeem gepresenteerd.

Ondertekening

Naam: N.J\de/Vries Datum: 10 oktober 2018
Functie:  Permitting & Civil Lead Plaats: Alkmaar
Bijlagen:

)  GPS monitoring Bergermeer, Kaartnr: 247164-BA-GPS-2013-0 rev. 3.
1)  Nauwkeurigheidswaterpassing Bergen-Alkmaar, kaartnummer 412279-BA-0OD-2016
Ill)  Detectiecapaciteit van Nederlandse seismische stations in Nederland. Ref: Development of seismicity

and probabilistic hazard assessment for the Groningen gas field, Netherlands Journal of Geosciences,
Volume 96 Issue 5
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Bijlage |

Legenda
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D} GPS monitoring Bergermeer, Kaartnr: 247164-BA-GPS-2013-0 rev. 3. De twee nieuwe stations
TAQA-2A en TAQA-3A staan op deze kaart weergegeven, evenals de oude TAQA 2- en TAQA 3 in grijs.
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Bijlage I

Page 6
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Bijlage IlI

R

Detectiecapaciteit van Nederlandse seismische stations in Nederland. Ref: Development of seismicity and
probabilistic hazard assessment for the Groningen gas field, Netherlands Journal of Geosciences, Volume 96 Issue
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