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1 Inleiding 

Vermilion Energy B.V. (hierna te noemen Vermilion) heeft in de Waddenzee op circa 17 km ten 
westen van Harlingen, naast de vaargeul ‘Inschot’ gas gewonnen. Deze gaswinning vond plaats in 
de concessie Zuidwal op het gasproductieplatform PE-ZW-PA (hier na te noemen Zuidwal). 

Figuur 1 Gasproductieplatform Zuidwal (PE-ZW-PA) 

In het kader van de concessievoorwaarden, overeenkomstig het meetplan Zuidwal worden de 
peilmerken 005C0022 en 005C0023, gevestigd op het onderdek, periodiek gemeten. Doel van 
deze meting is het monitoren of er een bodemdaling optreedt rondom het platform. 

Figuur 2 Overzichtsfoto hoogtemerken 005C0022 en 005C0023 (onderzijde dek gasproductieplatform) 
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De metingen vinden plaats sinds 1988 en werden tot en met 2005 uitgevoerd met hydrostatische 
waterpassingen. Vanaf 2005 is deze meettechniek gewijzigd en worden GNSS (hierna GPS 
metingen genoemd) 1  en waterpasmetingen uitgevoerd. 

Om de hoogtemerken 005C0022 en 005C0023 in hoogte te bepalen worden periodiek de 
onderstaande meetwerkzaamheden uitgevoerd: 

 Hoogtebepaling van het platform door middel van GPS-metingen 
 Het uitvoeren van secundaire waterpassingen bij op- en afbouw tussen de GPS-antenne en 

de hoogtemerken 005C0022 en 005C0023 

 Het uitvoeren van een scheefstandmeting voor het bovendek van het platform 

 Het vereffenen van de waterpasmetingen 

 Postprocessing van de ruwe GPS-data 

 Het combineren van de resultaten van de GPS- en de waterpasmetingen 

 Het rapporteren van de bovengenoemde werkzaamheden 

De werkzaamheden, uitgevoerd tussen 12 en 27 juli 2022, vormen de 5e GPS-herhalingsmeting en 
zijn een vervolg op de in 2019 uitgevoerde GPS-meting [1]. Voor de postprocessing van de ruwe 
GPS-data heeft Antea Group samengewerkt met 06-GPS vanwege haar GPS-postprocessing 
expertise. 

Met deze werkzaamheden wordt uitvoering gegeven, overeenkomstig het goedgekeurde 
‘Meetplan Zuidwal’, aan het gestelde in artikel 31, mijnbouwbesluit 2002 2. Hierbij is de 
procedure gevolgd die met ingang van 18 augustus 2005 is vastgesteld door Staatstoezicht op de 
Mijnen (hierna te noemen SodM) en de Rijkswaterstaat afdeling Centrale Informatievoorziening 
(hierna te noemen RWS-CIV). 

1 GNSS = Global Navigation Satellite Systems;   GPS= Global Positioning System 
2 Artikel 31, mijnbouwbesluit 2002: Geeft de wet- en regelgeving weer met betrekking tot de uitvoering en 
rapportage van metingen als gevolg van bodembewegingen veroorzaakt door mijnbouwwerkzaamheden. 
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2 Historie 

2.1 Hydrostatische waterpassing 

In de jaren 1988, 1991, 1994 en 1999 zijn, de op het platform aanwezige, peilmerken 005C0022 
en 005C0023 met hydrostatische waterpassingen in hoogte bepaald (NAP3). De hoogtemetingen 
zijn destijds uitgevoerd door de toenmalige Meetkundige Dienst van Rijkswaterstaat 4 met het 
meetschip ‘Niveau’. Rijkswaterstaat heeft het meetschip ‘Niveau’ uit de vaart gehaald met als 
gevolg dat de methode van hydrostatisch waterpassen niet meer door RWS-CIV wordt 
uitgevoerd. 

In december 2005 zijn door Antea Group de peilmerken 005C0022 en 005C0023 eveneens met 
een hydrostatische waterpassing in hoogte (NAP) bepaald [2]. Daarbij is gebruik gemaakt van een 
bestaande stalen 3” buisleiding (glycolleiding) welke vanaf het gasbehandelingscentrum in 
Harlingen naar het productieplatform loopt. In Harlingen is de meting destijds aangesloten op het 
ondergronds merk 000A4020 waarbij technische ondersteuning is verleend door RWS-CIV. 

In 2013 heeft een herberekening plaatsgevonden van de hydrostatische metingen 1988 tot en 
met 1999 (zie hoofdstuk 5). 

2.2 GPS-meettechniek 

Aangezien de in 2005 toegepaste meetmethode van hydrostatisch waterpassen een omvangrijke 
operatie bleek, is er in 2006 een andere inwinmethode onderzocht. De mogelijkheid om voor de 
monitoring gebruik te maken van een GPS-meting volgens de ‘Static meetmethode’ werd 
onderzocht en haalbaar geacht. 

Bij een GPS-meting wordt een GPS-antenne geplaatst op een meetpaal welke gesitueerd is op het 
dek van het platform. De locatie van de GPS-antenne wordt berekend in een netwerk van 
minimaal 3 in RD- (XY) en NAP (Z)-coördinaten bekende vaste GPS-referentiestations. De keuze 
voor deze oplossing houdt in dat de hoogte van het te kiezen meetpunt op het platform niet 
rechtstreeks kan worden bepaald maar achteraf met een postprocessing bepaald moet worden. 

In april 2006 is door Antea Group een eerste GPS-meting met een Leica AT502 antenne 
uitgevoerd op meetlocatie Zuidwal. Doel van deze meting was destijds het bepalen van een 
uitgangspositie (referentie) voor deze meetlocatie. 

Het ARP5 van de GPS-ontvanger is door een secundaire kringwaterpassing verbonden met de 
NAP-peilmerken 005C0022 en 005C0023, zodat de hoogte van deze peilmerken kon worden 
bepaald. 

3 NAP: Normaal Amsterdams Peil 
4 Meetkundige dienst van Rijkswaterstaat: is nu RWS-CIV 
5 ARP: Antenne Referentie Punt 
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Alle herhalingsmetingen zijn uitgevoerd met een Leica AR25 choke-ring antenne vanwege haar 
zeer goede Multipath reductie volgens onderstaand tijdspad: 

 1e GPS-herhalingsmeting Oktober 2011 
 2e GPS-herhalingsmeting Februari 2013 
 3e GPS-herhalingsmeting Februari 2017 
 4e GPS-herhalingsmeting Mei 2019 
 5e GPS-herhalingsmeting Juli 2022 

Figuur 4 Meetlocatie Zuidwal met een Leica AR25  
choke-ring antenne (meting oktober 2011) 

Het ARP van de GPS-ontvanger is eveneens door een secundaire waterpassing verbonden met de 
NAP-peilmerken 005C0022 en 005C0023, zodat de hoogte voor deze punten kon worden 
bepaald. 
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3 Metingen 

In de periode juli 2022 is de 5e GPS-herhalingsmeting uitgevoerd, identiek aan de meting 
uitgevoerd in 2019. 

3.1 GPS-waarnemingen 

De GPS-antenne is op 12 juli 2022 geïnstalleerd op exact dezelfde locatie (meetlocatie Zuidwal 6) 
als de voorgaande GPS-herhalingsmetingen. Hierbij is de GPS-antenne, type Leica AR25, geplaatst 
op 5/8 schroefdraad welke is aangebracht op een stalen constructie; zuidoostzijde platform. 

Aansluitend is de GPS-meting gestart en heeft de GPS-antenne gedurende 16 dagen data gelogd. 
Een GPS-ontvanger, gesitueerd aan het hekwerk in de nabijheid van de meetlocatie, heeft de 
data geregistreerd. Daarvoor werd door de GPS-ontvanger, type Leica 1200, continu om de 15 
seconden data opgeslagen. 

De stroomtoevoer gedurende de GPS-meting heeft plaatsgevonden door middel van een 
netaansluiting (zie figuur 7) vanuit de binnenzijde van het productieplatform. 
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Figuur 6 GPS-ontvanger Leica
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naamd in de Move3 berekening 
Figuur 7 Netspanning aansluiting 
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Geconcludeerd werd na uitvoering van de herberekeningen dat de resultaten overeenkomen met 
de door RWS-CIV gepubliceerde historische NAP-gegevens. De individuele aansluitingen per 
ondergronds merk geven echter ten opzichte van de NAP-publicatie verschillen oplopend tot 10 
mm. Er is gekozen om de herberekening voor de metingen van Zuidwal aan te sluiten op het 
ondergronds merk 000A4020. Hiervoor is gekozen omdat dit ondergrondse meetmerk 
(000A4020), behalve in de eerste herhalingsmeting, in alle metingen is opgenomen [3]. Na deze 
herberekening zijn de differenties opnieuw bepaald. 
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7 Analyse en conclusie 

De berekende differenties voor de peilmerken 005C0022 en 005C0023 zijn -8.8 mm (005C0022) 
en -8.9 mm (005C0023) gedaald in de periode mei 2019 – juli 2022. 
De totale daling in 2022 voor de peilmerken 005C0022 en 005C0023 is respectievelijk -104.6 
(005C0022) en -104.3 mm (005C0023) ten opzichte van de nulmeting uitgevoerd in 1988. 

De hydrostatische waterpassingen (1998 – 2005) zijn berekend in steeds wisselende 
waterpasnetwerken met diverse, soms ver weg liggende, aansluitpunten. De periode waarin deze 
metingen hebben plaatsgevonden waren eveneens wisselend. Hierdoor kunnen de werkelijke 
bewegingen op de tussenliggende tijdstippen afwijken van de in het rapport getoonde 
bewegingen. 

Vanwege de bijzondere omstandigheden (ligging van het platform in de Waddenzee en de 
wijziging van de meetmethode) wordt de hoogte van het Zuidwal-platform sinds 2006 niet meer 
gekoppeld aan één stabiel referentiepunt. Vanaf dat jaar wordt de hoogte gekoppeld aan 
meerdere onafhankelijke referentiestations waardoor een betrouwbaarder beeld wordt 
verkregen. Indien bij toekomstige herhalingsmetingen, van dezelfde meetmethode en dezelfde 
onafhankelijke referentiestations gebruik wordt gemaakt kan een goed inzicht van de stabiliteit 
worden verkregen van de peilmerken op het Zuidwal-platform. 
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Bijlage 3 Move3 resultaten 
aansluitingsmetingen  

Waterpassing voor opbouw GPS-antenne meting 

                            MOVE3  Versie 4.5.0 (x64) 

               Verkenning en Vereffening van Geodetische Netwerken 

                                  www.MOVE3.nl 

                       (c) 1993-2020 Sweco Nederland B.V. 

                         477694_WP_GPS-antenne - opbouw 

                               09-08-2022 15:12:09 

1D pseudo kleinste kwadraten netwerk -- Projectie : RD -- Ellipsoide : 
Bessel 1841 

PROJECT 
R:\00475000\00477694\3 - Verwerking\WP bij opbouw\477694_WP_GPS-antenne - 
opbouw.prj 

STATIONS 
Aantal (gedeeltelijk) bekende stations                1  
Aantal onbekende stations                             8  
Totaal                                                9  

WAARNEMINGEN 
Hoogteverschillen                                    20  
Bekende coordinaten                                   1  
Totaal                                               21  

ONBEKENDEN 
Coordinaten                                           9  
Totaal                                                9  

Aantal voorwaarden                                   12  

VEREFFENING 
Aantal iteraties                                      0  
Max coord correctie in laatste iteratie          0.0000 m 

TOETSING 
Alfa  (meer dimensionaal)                        0.1707  
Alfa 0 (een dimensionaal)                        0.0100  
Beta                                               0.80  
Kritieke waarde W-toets                            2.58  
Kritieke waarde T-toets (3 dimensionaal)           2.83  
Kritieke waarde T-toets (2 dimensionaal)           3.81  
Kritieke waarde F-toets                            1.37  

F-toets                                           0.551 Geaccepteerd 
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VARIANTIE COMPONENT ANALYSE 
                                           Variantie Redundantie 
Terrestrisch                                   0.551        12.0 
Hoogteverschillen                              0.551        12.0 
Bekende coordinaten                            0.000         0.0 

PROJECTIE EN ELLIPSOIDE CONSTANTEN 
Projectie                               RD 
Lengte  oorsprong/centrale meridiaan         5 23 15.50000 O  
Breedte oorsprong                           52 09 22.17800 N  
Projectie schaalfactor                           0.999907900  
Translatie Oost                                  155000.0000 m 
Translatie Noord                                 463000.0000 m 
Ellipsoide                              Bessel 1841 
Halve lange as                                  6377397.1550 m 
Inverse afplatting                             299.152812800  

INVOER BENADERDE TERRESTRISCHE COORDINATEN 
Station  X Oost (m)  Y Noord (m)  Hoogte (m)  Id.Sa XY (m)  Id.Sa h (m) 
     10     0.0000      40.0000     -1.4534       0.0000    0.0000                     
     11     0.0000       0.0000     -1.4624       0.0000    0.0000                     
     12    10.0000       0.0000     -1.4580       0.0000    0.0000                     
     13    10.0000      40.0000     -1.4525       0.0000    0.0000                     
   5C22    -5.0000      29.0000    -10.0204       0.0000    0.0000                     
   5C23    -5.0000      30.0000    -10.1050       0.0000    0.0000                     
    ARP    -3.0000       0.0000     -0.0889*      0.0000    0.0000 bekend              
    HP1    -6.0000      29.5000     -9.4643       0.0000    0.0000                     
    HP2    -0.5000      30.5000     -1.4511       0.0000    0.0000                     

INVOER STANDAARDAFWIJKINGEN VAN BEKENDE STATIONS 
Station  Sa X Oost (m)    Sa Y Noord (m)     Sa Hoogte (m)    
    ARP                                             0.0001*   bekend 

INVOER WAARNEMINGEN 
    Station  Richtpunt  St ih (m)  Rp ih (m)  Aflezing           Sa 
DH      ARP         11                        -1.37360    0.00023 m            
SH      ARP         11                          42.126            m            
DH       11        ARP                         1.37342    0.00023 m            
SH       11        ARP                          42.140            m            
DH       11         12                         0.00427    0.00022 m            
SH       11         12                          39.511            m            
DH       12         11                        -0.00435    0.00022 m            
SH       12         11                          39.504            m            
DH     5C22        HP1                         0.55611    0.00007 m            
SH     5C22        HP1                           4.632            m            
DH      HP1       5C22                        -0.55600    0.00007 m            
SH      HP1       5C22                           4.623            m            
DH      HP1       5C23                        -0.64059    0.00008 m            
SH      HP1       5C23                           5.683            m            
DH     5C23        HP1                         0.64068    0.00008 m            
SH     5C23        HP1                           5.669            m            
DH     5C23       5C22                         0.08456    0.00008 m            
SH     5C23       5C22                           5.188            m            
DH     5C22       5C23                        -0.08474    0.00008 m            
SH     5C22       5C23                           5.191            m            
DH      HP1        HP2                         8.01326    0.00016 m            
SH      HP1        HP2                          20.042            m            
DH      HP2        HP1                        -8.01313    0.00019 m            
SH      HP2        HP1                          29.042            m            
DH       12         13                         0.00539    0.00022 m            
SH       12         13                          38.944            m            
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DH       13         12                        -0.00560    0.00022 m            
SH       13         12                          38.949            m            
DH       13         10                        -0.00082    0.00023 m            
SH       13         10                          42.140            m            
DH       10         13                         0.00097    0.00023 m            
SH       10         13                          42.128            m            
DH       10        HP2                         0.00225    0.00014 m            
SH       10        HP2                          15.393            m            
DH      HP2         10                        -0.00219    0.00014 m            
SH      HP2         10                          15.391            m            
DH      HP2        ARP                         1.36216    0.00018 m            
SH      HP2        ARP                          27.547            m            
DH      ARP        HP2                        -1.36226    0.00018 m            
SH      ARP        HP2                          27.560            m            

VEREFFENDE COORDINATEN (pseudo kleinste kwadraten netwerk) 
       Station              Coordinaat         Corr (m)           Sa (m) 
     10 Hoogte                 -1.4534           0.0000          0.0002 
     11 Hoogte                 -1.4624           0.0000          0.0002 
     12 Hoogte                 -1.4580           0.0000          0.0002 
     13 Hoogte                 -1.4525           0.0000          0.0002 
   5C22 Hoogte                -10.0204           0.0000          0.0002 
   5C23 Hoogte                -10.1050           0.0000          0.0002 
    ARP Hoogte                 -0.0889*          0.0000          0.0001 
    HP1 Hoogte                 -9.4643           0.0000          0.0002 
    HP2 Hoogte                 -1.4511           0.0000          0.0002 

TOETSING VAN BEKENDE COORDINATEN 
Station         MDB (m)   BNR  W-toets  Gs fout (m)  T-toets  Gs fout (m) 
    ARP Hoogte  99.9999 999.9                                             

ABSOLUTE STANDAARD ELLIPSEN 
Station       A (m)       B (m)        A/B          Phi (gon)  Sa Hgt (m) 

RELATIEVE STANDAARD ELLIPSEN 
Station         A (m)    B (m)     A/B      Psi (gon)  Sa Hgt (m) 
    ARP           11                                               0.0001 
     11           12                                               0.0001 
   5C22          HP1                                               0.0000 
    HP1         5C23                                               0.0000 
   5C23         5C22                                               0.0000 
    HP1          HP2                                               0.0001 
     12           13                                               0.0001 
     13           10                                               0.0001 
     10          HP2                                               0.0001 
    HP2          ARP                                               0.0001 

VEREFFENDE WAARNEMINGEN 
    Station  Richtpunt    Vereff wn        Corr                      Sa 
DH      ARP         11     -1.37348    -0.00012                 0.00014 m          
DH       11        ARP      1.37348    -0.00006                 0.00014 m          
DH       11         12      0.00434    -0.00007                 0.00014 m          
DH       12         11     -0.00434    -0.00001                 0.00014 m          
DH     5C22        HP1      0.55603     0.00008                 0.00004 m          
DH      HP1       5C22     -0.55603     0.00003                 0.00004 m          
DH      HP1       5C23     -0.64066     0.00007                 0.00005 m          
DH     5C23        HP1      0.64066     0.00002                 0.00005 m          
DH     5C23       5C22      0.08463    -0.00007                 0.00005 m          
DH     5C22       5C23     -0.08463    -0.00011                 0.00005 m          
DH      HP1        HP2      8.01321     0.00005                 0.00012 m          
DH      HP2        HP1     -8.01321     0.00008                 0.00012 m          
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DH       12         13      0.00553    -0.00014                 0.00014 m          
DH       13         12     -0.00553    -0.00007                 0.00014 m          
DH       13         10     -0.00086     0.00004                 0.00014 m          
DH       10         13      0.00086     0.00011                 0.00014 m          
DH       10        HP2      0.00223     0.00002                 0.00009 m          
DH      HP2         10     -0.00223     0.00004                 0.00009 m          
DH      HP2        ARP      1.36223    -0.00007                 0.00012 m          
DH      ARP        HP2     -1.36223    -0.00003                 0.00012 m          

TOETSING VAN WAARNEMINGEN 
 Station Richtpunt    MDB   MDBn Red  BNR W-toets Gs fout T-toets Gs fout 
DH   ARP      11  0.00099 m  4.4  60  2.8   -0.71                                                
DH    11     ARP  0.00099 m  4.4  60  2.8   -0.31                                                
DH    11      12  0.00097 m  4.4  60  2.8   -0.43                                                
DH    12      11  0.00097 m  4.4  60  2.8   -0.04           
DH  5C22     HP1  0.00032 m  4.2  65  2.5    1.26                                                
DH   HP1    5C22  0.00032 m  4.2  65  2.5    0.57                                                
DH   HP1    5C23  0.00034 m  4.1  68  2.3    1.03                                                
DH  5C23     HP1  0.00034 m  4.1  68  2.3    0.28                                                
DH  5C23    5C22  0.00033 m  4.2  67  2.4   -1.03           
DH  5C22    5C23  0.00033 m  4.2  67  2.4   -1.75                                                
DH   HP1     HP2  0.00083 m  5.3  41  4.1    0.53                                                
DH   HP2     HP1  0.00083 m  4.4  59  2.8    0.53                                                
DH    12      13  0.00096 m  4.4  59  2.8   -0.82                                                
DH    13      12  0.00096 m  4.4  59  2.8   -0.43                                 
DH    13      10  0.00099 m  4.4  60  2.8    0.23                                                
DH    10      13  0.00099 m  4.4  60  2.8    0.63                                                
DH    10     HP2  0.00064 m  4.7  54  3.2    0.17                                                
DH   HP2      10  0.00064 m  4.7  54  3.2    0.43                                                
DH   HP2     ARP  0.00083 m  4.5  57  3.0   -0.53                                                
DH   ARP     HP2  0.00083 m  4.5  57  3.0   -0.20                                                

Waterpassing na demontage GPS-antenne 

                            MOVE3  Versie 4.5.0 (x64) 

               Verkenning en Vereffening van Geodetische Netwerken 

                                  www.MOVE3.nl 

                       (c) 1993-2020 Sweco Nederland B.V. 

                        477694_WP_GPS-antenne - demontage 

                               09-08-2022 15:13:52 

1D pseudo kleinste kwadraten netwerk -- Projectie : RD -- Ellipsoide : 
Bessel 1841 

PROJECT 
R:\00475000\00477694\3 - Verwerking\WP bij demontage\477694_WP_GPS-
antenne - demontage.prj 

STATIONS 
Aantal (gedeeltelijk) bekende stations                1  
Aantal onbekende stations                             9  
Totaal                                               10  
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WAARNEMINGEN 
Hoogteverschillen                                    22  
Bekende coordinaten                                   1  
Totaal                                               23  

ONBEKENDEN 
Coordinaten                                          10  
Totaal                                               10  

Aantal voorwaarden                                   13  

VEREFFENING 
Aantal iteraties                                      0  
Max coord correctie in laatste iteratie          0.0000 m 

TOETSING 
Alfa  (meer dimensionaal)                        0.1831  
Alfa 0 (een dimensionaal)                        0.0100  
Beta                                               0.80  
Kritieke waarde W-toets                            2.58  
Kritieke waarde T-toets (3 dimensionaal)           2.83  
Kritieke waarde T-toets (2 dimensionaal)           3.81  
Kritieke waarde F-toets                            1.34  

F-toets                                           0.621 Geaccepteerd 

VARIANTIE COMPONENT ANALYSE 
                                           Variantie Redundantie 
Terrestrisch                                   0.621        13.0 
Hoogteverschillen                              0.621        13.0 
Bekende coordinaten                            0.000         0.0 

PROJECTIE EN ELLIPSOIDE CONSTANTEN 
Projectie                               RD 
Lengte  oorsprong/centrale meridiaan         5 23 15.50000 O  
Breedte oorsprong                           52 09 22.17800 N  
Projectie schaalfactor                           0.999907900  
Translatie Oost                                  155000.0000 m 
Translatie Noord                                 463000.0000 m 
Ellipsoide                              Bessel 1841 
Halve lange as                                  6377397.1550 m 
Inverse afplatting                             299.152812800  

INVOER BENADERDE TERRESTRISCHE COORDINATEN 
Station  X Oost (m)  Y Noord (m)  Hoogte (m)  Id.Sa XY (m)  Id.Sa h (m) 
     10     0.0000      40.0000     -1.4525       0.0000    0.0000                     
     11     0.0000      -0.0000     -1.4624       0.0000    0.0000                     
     12    10.0000       0.0000     -1.4578       0.0000    0.0000                     
     13    10.0000      40.0000     -1.4519       0.0000    0.0000                     
   5C23    -5.0000      29.0000    -10.1049       0.0000    0.0000                     
   5C22    -5.0000      30.0000    -10.0202       0.0000    0.0000                     
    ARP    -3.0000       0.0000     -0.0889*      0.0000    0.0000 bekend              
    HP1    -6.0000      29.5000     -9.4641       0.0000    0.0000                     
    HP2    -0.5000      27.5000     -1.4508       0.0000    0.0000                     
    HP3    10.0000      27.0000     -1.4438       0.0000    0.0000                     

INVOER STANDAARDAFWIJKINGEN VAN BEKENDE STATIONS 
Station  Sa X Oost (m)    Sa Y Noord (m)     Sa Hoogte (m)    
    ARP                                             0.0001*   bekend            
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INVOER WAARNEMINGEN 
    Station  Richtpunt  St ih (m)  Rp ih (m)  Aflezing           Sa            
DH       11         12                         0.00454    0.00011 m            
SH       11         12                           9.273            m            
DH       12         11                        -0.00470    0.00011 m            
SH       12         11                           9.288            m            
DH       11        ARP                         1.37360    0.00011 m            
SH       11        ARP                           9.619            m            
DH      ARP         11                        -1.37345    0.00011 m            
SH      ARP         11                           9.623            m            
DH      ARP        HP2                        -1.36192    0.00018 m            
SH      ARP        HP2                          27.567            m            
DH      HP2        ARP                         1.36197    0.00018 m            
SH      HP2        ARP                          27.566            m            
DH       13         10                        -0.00056    0.00013 m            
SH       13         10                          14.595            m            
DH       10         13                         0.00064    0.00013 m            
SH       10         13                          14.586            m            
DH       10        HP2                         0.00166    0.00013 m            
SH       10        HP2                          14.812            m            
DH      HP2         10                        -0.00177    0.00013 m            
SH      HP2         10                          14.819            m            
DH      HP3         13                        -0.00797    0.00014 m            
SH      HP3         13                          15.416            m            
DH       13        HP3                         0.00814    0.00014 m            
SH       13        HP3                          15.414            m            
DH      HP3         12                        -0.01407    0.00018 m            
SH      HP3         12                          27.285            m            
DH       12        HP3                         0.01403    0.00018 m            
SH       12        HP3                          27.289            m            
DH      HP1       5C23                        -0.64060    0.00009 m            
SH      HP1       5C23                           6.242            m            
DH      5C23        HP1                        0.64081    0.00009 m            
SH      5C23        HP1                          6.235            m            
DH       HP1       5C22                       -0.55603    0.00008 m            
SH       HP1       5C22                          5.155            m            
DH      5C22        HP1                        0.55611    0.00008 m            
SH      5C22        HP1                          5.151            m            
DH      5C22       5C23                       -0.08464    0.00008 m            
SH      5C22       5C23                          5.715            m            
DH      5C23       5C22                        0.08472    0.00008 m            
SH      5C23       5C22                          5.719            m            
DH       HP1        HP2                        8.01328    0.00016 m            
SH       HP1        HP2                         20.390            m            
DH       HP2        HP1                       -8.01338    0.00016 m            
SH       HP2        HP1                         20.141            m            

VEREFFENDE COORDINATEN (pseudo kleinste kwadraten netwerk) 
       Station              Coordinaat         Corr (m)           Sa (m) 
     10 Hoogte                 -1.4525           0.0000          0.0002 
     11 Hoogte                 -1.4624           0.0000          0.0001 
     12 Hoogte                 -1.4578           0.0000          0.0001 
     13 Hoogte                 -1.4519           0.0000          0.0002 
   5C23 Hoogte                -10.1049           0.0000          0.0002 
   5C22 Hoogte                -10.0202           0.0000          0.0002 
    ARP Hoogte                 -0.0889*          0.0000          0.0001 
    HP1 Hoogte                 -9.4641           0.0000          0.0002 
    HP2 Hoogte                 -1.4508           0.0000          0.0002 
    HP3 Hoogte                 -1.4438           0.0000          0.0002 
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TOETSING VAN BEKENDE COORDINATEN 
Station         MDB (m)   BNR  W-toets  Gs fout (m)  T-toets  Gs fout (m) 

ARP Hoogte  99.9999 999.9                                                            

ABSOLUTE STANDAARD ELLIPSEN 
Station       A (m)       B (m)        A/B          Phi (gon)  Sa Hgt (m) 

RELATIEVE STANDAARD ELLIPSEN 
Station      Station    A (m)    B (m)     A/B      Psi (gon)  Sa Hgt (m) 
     11           12                                               0.0001 
     11          ARP                                               0.0001 
    ARP          HP2                                               0.0001 
     13           10                                               0.0001 
     10          HP2                                               0.0001 
    HP3           13                                               0.0001 
    HP3           12                                               0.0001 
    HP1         5C23                                               0.0000 
    HP1         5C22                                               0.0000 
   5C22         5C23                                               0.0000 
    HP1          HP2                                               0.0001 

VEREFFENDE WAARNEMINGEN 
    Station  Richtpunt    Vereff wn        Corr                      Sa 
DH       11         12      0.00461    -0.00007                 0.00007 m          
DH       12         11     -0.00461    -0.00009                 0.00007 m          
DH       11        ARP      1.37354     0.00006                 0.00007 m          
DH      ARP         11     -1.37354     0.00009                 0.00007 m          
DH      ARP        HP2     -1.36191    -0.00001                 0.00011 m          
DH      HP2        ARP      1.36191     0.00006                 0.00011 m          
DH       13         10     -0.00062     0.00006                 0.00009 m          
DH       10         13      0.00062     0.00002                 0.00009 m          
DH       10        HP2      0.00170    -0.00004                 0.00009 m          
DH      HP2         10     -0.00170    -0.00007                 0.00009 m          
DH      HP3         13     -0.00807     0.00010                 0.00009 m          
DH       13        HP3      0.00807     0.00007                 0.00009 m          
DH      HP3         12     -0.01402    -0.00005                 0.00011 m          
DH       12        HP3      0.01402     0.00001                 0.00011 m          
DH      HP1       5C23     -0.64072     0.00012                 0.00005 m          
DH     5C23        HP1      0.64072     0.00009                 0.00005 m          
DH      HP1       5C22     -0.55606     0.00003                 0.00005 m          
DH     5C22        HP1      0.55606     0.00005                 0.00005 m          
DH     5C22       5C23     -0.08466     0.00002                 0.00005 m          
DH     5C23       5C22      0.08466     0.00006                 0.00005 m          
DH      HP1        HP2      8.01333    -0.00005                 0.00011 m          
DH      HP2        HP1     -8.01333    -0.00005                 0.00011 m          

TOETSING VAN WAARNEMINGEN 
 Station Richtpunt    MDB   MDBn Red  BNR W-toets Gs fout T-toets Gs fout 
DH    11      12  0.00049 m  4.7  54  3.2   -0.88                                                
DH    12      11  0.00049 m  4.7  54  3.2   -1.18                             
DH    11     ARP  0.00050 m  4.6  54  3.2    0.79                                                
DH   ARP      11  0.00050 m  4.6  54  3.1    1.10                                                
DH   ARP     HP2  0.00079 m  4.4  62  2.7   -0.07                                                
DH   HP2     ARP  0.00079 m  4.4  62  2.7    0.42                                                
DH    13      10  0.00061 m  4.6  56  3.0    0.59                                                
DH    10      13  0.00061 m  4.6  56  3.0    0.22                                                
DH    10     HP2  0.00061 m  4.6  56  3.0   -0.36                                                
DH   HP2      10  0.00061 m  4.6  56  3.0   -0.73           
DH   HP3      13  0.00062 m  4.5  57  3.0    1.02                                                
DH    13     HP3  0.00062 m  4.5  56  3.0    0.64                                                
DH   HP3      12  0.00079 m  4.4  62  2.7   -0.38                                                
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DH    12     HP3  0.00079 m  4.4  62  2.7    0.10                                                
DH   HP1    5C23  0.00036 m  4.1  68  2.3    1.69                                 
DH  5C23     HP1  0.00036 m  4.1  68  2.3    1.23                                                
DH   HP1    5C22  0.00033 m  4.2  65  2.5    0.42                                                
DH  5C22     HP1  0.00033 m  4.2  65  2.5    0.84                                                
DH  5C22    5C23  0.00035 m  4.2  67  2.4    0.37                                                
DH  5C23    5C22  0.00035 m  4.2  67  2.4    0.81                                                
DH   HP1     HP2  0.00076 m  4.8  50  3.4   -0.45                                                
DH   HP2     HP1  0.00076 m  4.8  50  3.4   -0.45            
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Bijlage 5 Foto's peilmerken en meetpunten  

Meetpunt 10 (PVS-slaganker) Meetpunt 11 (Uitstekende schroef)

Meetpunt 12 (PVS-slaganker) Meetpunt 13 (PVS-slaganker)

Meetpunt HP 1 (Schroef op slangklem) Meetpunt HP 2 (Bovenkant schroef oostzijde 
platform)
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Meetpunt HP 3 (Bovenkant schroef 
westzijde platform)

Meetpunt 005C0022 (Peilmerk)

Meetpunt 005C0023 (Peilmerk)
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Bijlage 6 Historische gegevens 005C0022 en 
005C0023  
HISTORISCH OVERZICHT                                                     BLAD 005C 

MEETKUNDIGE DIENST 
VAN DE RIJKSWATERSTAAT                                 DATUM VAN UITGIFTE 20111205 
---------------------------------------------------------------------------------- 
  MERK     DATUM     PROJECT   OWP HGTE=NAP+H I I S  VERSCH. DS IN A    Zuidweal- 
   ID    WATERPASS.    ID           H IN M    P S T   IN MM  MM/JR G    platform 
---------------------------------------------------------------------------------- 

005C0022 1987-09-01  279H09     2   7.3675    N N                  N    1988-09-01 
005C0022 1991-08-19  279=18=NAP 2   7.3590    N J                  N    1991-09-01 
005C0022 1991-09-01  279H18     2   7.3614    N N                  N 
005C0022 1993-11-25  344=01=NAP 2   7.3373    N J    -21.7   -9.5  N    1994-09-15 
005C0022 1994-08-15  342W00H    2   7.3399    N N                  N 
005C0022 1994-08-15  342W00     2   7.3399    N N                  N 
005C0022 2001-06-29  373W31     2   7.3298    N N                  N 
005C0022 2001-06-30  373=31=NAP 2   7.3080    J J    -29.3   -3.9  N    1999-11-24 

005C0023 1987-09-01  279H09     2   7.2832    N N                  N    1988-09-01 
005C0023 1991-08-19  279=18=NAP 2   7.2740    N J                  N    1991-09-01 
005C0023 1991-09-01  279H18     2   7.2763    N N                  N 
005C0023 1993-11-25  344=01=NAP 2   7.2528    N J    -21.1   -9.3  N    1994-09-15 
005C0023 1994-08-15  342W00H    2   7.2553    N N                  N 
005C0023 1994-08-15  342W00     2   7.2554    N N                  N 
005C0023 2001-06-29  373W31     2   7.2453    N N                  N 
005C0023 2001-06-30  373=31=NAP 2   7.2235    J J    -29.3   -3.9  N    1999-11-24 

Toelichting op het historisch overzicht van het NAP. 
Ten behoeve van de NAP herziening op 01-januari 2015 zijn alle relevante waterpassingen van de 
laatste 15 jaar opnieuw vereffend. Alle publicabele peilmerken krijgen hierdoor een herziene 
hoogte. Omdat veel peilmerken meerdere keren zijn gewaterpast in  de laatste 15 jaar, staan er 
ook meerdere herziene hoogten in het historisch overzicht.  

De projecten met een herziene hoogte (nieuwe NAP) zijn herkenbaar aan het (=) teken in het 
project-id. (zie kolom project-id). Voorbeeld: project 279H18 levert hoogten in het oude NAP. Het 
project 279=18=NAP is de zelfde waterpassing berekend in het nieuwe NAP. Voor de historie 
moet u alleen naar de hoogten in het oude NAP kijken. Bent u alleen geïnteresseerd in de laatste 
15 jaar, dan kunt u ook alleen naar het nieuwe NAP kijken. Zie ook het JPG-bestand voor de 
gemiddelde verschillen per kaartblad ten gevolge van de herziening. 

Algemene opmerking over het historisch overzicht. 
Omdat de hoogten uit zeer diverse waterpassingen komen(kwaliteit, omvang en verschillende 
aansluitpunten in de vereffening), zijn deze lastig te vergelijken 
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Bijlage 7 Vizierlijncontrole  

Vizierlijncontrole 

Waarnemer  CvdL/JS 
Datum      12-07-2022 

       Stationsnaam     Achter     Tussen       Voor Slaglengte       dHgt dHgt Tussen 

                 99    1.43864                           17.892 
                 98                          1.41312     18.318  
DH               99               98                               0.02552 

                 98    1.39521                            3.186 
                 99                          1.42076     33.037  
DH               98               99                              -0.02555 

Samenvatting 
Som Achter               21.078 m 
Som Voor                 51.355 m 
Totaal                   72.433 m 
Sluitfout              -0.00003 m 

Waarnemer  CvdL/JS 
Datum      27-07-2022 

       Stationsnaam     Achter     Tussen       Voor Slaglengte       dHgt dHgt Tussen 

                 99    1.42900                           18.728 
                 98                          1.43172     18.166  
DH               99               98                              -0.00272 

                 98    1.39899                            3.233 
                 99                          1.39677     33.644  
DH               98               99                               0.00222 

Samenvatting 
Som Achter               21.961 m 
Som Voor                 51.810 m 
Totaal                   73.770 m 
Sluitfout              -0.00050 m 






