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SRA Geothermie – Stap 1 - Quickscan

Uitgewerkt in de volgende slides

https://www.kasalsenergiebron.nl/content/user_upload/Kennisagenda_-
_Defining_framework_for_Seismic_Hazard_Assessment_in_Geothermal_Proj
ects_-_Technical_Report_-_161005.pdf



QuickScan Scoringsschema
In de Quickscan wordt aan de hand van 9 parameters (zie tabel) de potentie van geïnduceerde 
seismiciteit afgeleid
Deze 9 parameters worden in de volgende slides één voor één behandeld



[1] Verbinding met kristallijnen 
basement

Er is geen verbinding mogelijk tussen het geothermische systeem 
en het kristallijnen basement
Het kristallijnen basement wordt >5km diep verwacht; i.e. >3 km 
dieper dan target

SCORE: 0

Target

Dinantian-Devonian- Basement 

Schematic depth map in kilometres of the top of 
the pre-Silesian (Geluk et al, 2007)



[2] Afstand tot bestaande breuken
Breuken zijn weergegeven op de Top en basis 
Hoofd Bontzandsteen:
• Afstand producer tot breuk >800m
• Afstand injector tot breuk >800m

SCORE: 3

Basis reservoir breuk

Top reservoir breuk



[3] Oriëntatie breuken in stressveld
Op de World Stress Map wordt de richting van maximale horizontale 
stress weergegeven (SHmax)
Vier datapunten in de regio
Alle metingen duiden op een NW-ZO georiënteerde SHmax

Consistent met de kennis van het regionale stress regime in het 
West Nederland Bekken, welke het gevolg is van Alpiene compressie

World Stress Map
Heidbach, Oliver; Rajabi, Mojtaba; Reiter, Karsten; Ziegler, Moritz; WSM Team (2016): World 
Stress Map Database Release 2016. GFZ Data Services.
doi:10.5880/WSM.2016.001.

Projectlocatie

http://dx.doi.org/10.5880/WSM.2016.001


[3] Oriëntatie breuken in stressveld
Rode lijnen in witte cirkel geven vier regionaal gemeten 
oriëntaties van SHmax weer
In een strike-slip stress regime geldt:
• Breuken // SHmax meest waarschijnlijk gereactiveerd
• Breuken ⊥ SHmax minst waarschijnlijk gereactiveerd



[3] Oriëntatie breuken in stressveld
Kaart toont actieve breuken in het quartair (doorgetrokken zwarte 
lijnen; zie legenda inzet)
Geen actieve breuken in de buurt van de projectlocatie (>25 km)



[3] Oriëntatie breuken in stressveld
Breukactiviteit in het West Nederland Bekken: Worum et al 2005
• WNB seismisch inactief
• Geen geomorfe indicaties voor breuk activiteit
• Uniforme Neogene-Quartaire bodemdaling, niet gepaard met 

breukvorming

Ondanks een decennialange geschiedenis van olie- en gaswinning 
geen geïnduceerde seismiciteit gemeten in Zuid Holland

Conclusie: Bezwijken niet waarschijnlijk, 

Echter…… letterlijk genomen is de oriëntatie van de breuken wel 
gunstig voor bezwijken….daarom:

SCORE: 7



[4] Netto geïnjecteerd volume

Het geproduceerde volume zal weer in hetzelfde reservoir 
geïnjecteerd worden
Netto geïnjecteerd volume: 0 m3

SCORE: 0



[5] Drukcommunicatie tussen de putten
Onttrekking en injectie beiden uit en in Hoofd 
Bontzandsteen
Op basis van 3D seismiek worden er geen breuken 
verwacht tussen de producer en de injector
Drukcommunicatie aangetoond tussen de injector 
en de producer tijdens circulatietest

SCORE: 0



[6] Injectiedruk

Maximum debiet: 300m3/h
Pressure difference @ injector 34bar
SCORE: 7



[7] Systeem debiet

Gepland debiet: 300m3/h
SCORE: 7



[8] Afstand tot natuurlijke aardbevingen
[9] Afstand tot geïnduceerde seismiciteit

Er zijn in Zuid Holland geen natuurlijke aardbevingen of 
geïnduceerde seismiciteit gerapporteerd: afstand voor beide items 
>10 km
SCORE 0 en 0

GTD



Resultaat QuickScan Scoringsschema

Totale score 20/90
Potentie is laag



SRA Geothermie - Conclusie

Totale score 20/90
Potentie is laag
Seismische monitoring kan plaatsvinden m.b.v. 
bestaand seismisch meetnetwerk van het KNMI



2D Mohr Coulomb
Invoer parameters waarde Default eenheid

Diepte top aquifer in productieput -2322 x m

Diepte top aquifer in injectieput -2245 x m

Gemiddelde diepte top aquifer -2250 x m

Diepte pomp -847 -500 m

Aquiferdruk Productieput 237 x bar

Aquiferdruk Injectieput 230 x bar

Bottom hole pressure Productieput 220 x bar

Bottom hole pressure Injectieput 264 x bar

Drukverschil over put-aquifer interface in productieput 17 x bar

Drukverschil over put-aquifer interface in injectieput 34 x bar

hydrostatische gradient in injectieput 0,102 0,106 bar/m

lithostatische gradient 0,221 0,225 bar/m

minimale horizontale spanningsgradient (bar/m) 0,143 0,16 bar/m

 

Injectietemperatuur 30 x oC

Aquifer temperatuur @ productieput 85 x
o
C

Aquifer temperatuur @ injectieput 82 x oC

Delta temperatuur @ injectieput 52 x oC

Temperatuurgradient 0,033 0,032
o
C/m

Gemiddelde oppervlaktetemperatuur 10 10 oC

Youngs modulus 19000 10000 Mpa

Poisson's ratio 0,29 0,25 frac

Arching coefficient 0,4 0,4

Biot coefficient 0,7 0,75

Linear thermal expansion coefficient ( °C-1) 1,00E-05 1,00E-05
o
C

-1

Cohesie 0 0 bar

Hoek van inwendige wrijving 33 33 o

Invloed thermische stress Ja

Uitvoer Waarde Validatie

Tubing Head Pressure toegestaan volgens SodM protocol 74 JA 35

Maximale verschildruk injectieput top reservoir 73 JA 34

Fracking NEE

Kans op breukreactivatie JA
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