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opgetreden in de omgeving?
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https://www.kasalsenergiebron.nl/content/user_upload/Kennisagenda_-
_Defining_framework_for _Seismic_Hazard Assessment_in_Geothermal_Proj
ects_- Technical_Report_-_161005.pdf

GT met monitoring via bestaand
> seismisch meetnetwerk KNMI




QuickScan Scoringsschema
Hydreco

. . . . m
e In de Quickscan wordt aan de hand van 9 parameters (zie tabel) de potentie van geinduceerde ceomec

seismiciteit afgeleid

© Deze 9 parameters worden in de volgende slides &én voor één behandeld
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[1] Verbinding met kristallijnen
basement
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Er is geen verbinding mogelijk tussen het geothermische systeem
en het kristallijnen basement
Het kristallijinen basement wordt >5km diep verwacht; i.e. >3 km

dieper dan target

SCORE: 0
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[2] Afstand tot bestaande breuken

€ Breuken zijn weergegeven op de Top en basis

Hoofd Bontzandsteen:

« Afstand producer tot breuk >800m
« Afstand injector tot breuk >800m

€ SCORE: 3
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[3] Oriéntatie breuken in stressveld
Hydreco

s , , Geomec
€ Op de World Stress Map wordt de richting van maximale horizontale come

stress weergegeven (Symax)
€ Vier datapunten in de regio
¢ Alle metingen duiden op een NW-ZO georiénteerde S,qx
@ Consistent met de kennis van het regionale stress regime in het

West Nederland Bekken, welke het gevolg is van Alpiene compressie

Projectlocatie &8
' ‘ : gZuidzrHolland "

In
“A
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Heidbach, Oliver; Rajabi, Mojtaba; Reiter, Karsten; Ziegler, Moritz; WSM Team (2016): World
Stress Map Database Release 2016. GFZ Data Services.
doi:10.5880/WSM.2016.001.

World Stress Map I



http://dx.doi.org/10.5880/WSM.2016.001

[3] Oriéntatie breuken in stressveld

€ Rode lijnen in witte cirkel geven vier regionaal gemeten
oriéntaties van S, weer

€ In een strike-slip stress regime geldt:

« Breuken [/ Sy.« Meest waarschijnlijk gereactiveerd
« Breuken L S, Minst waarschijnlijk gereactiveerd




[3] Oriéntatie breuken in stressveld

dreco
Geomec

Hy

e Kaart toont actieve breuken in het quartair (doorgetrokken zwarte

lijnen; zie legenda inzet)

@ Geen actieve breuken in de buurt van de projectlocatie (>25 km)
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Fig. 5. Depth map of the base Quaternary horizon. Active Quaternary faults are indicated (PBF).



[3] Oriéntatie breuken in stressveld

Breukactiviteit in het West Nederland Bekken: Worum et al 2005

« WNB seismisch inactief
+ Geen geomorfe indicaties voor breuk activiteit

+ Uniforme Neogene-Quartaire bodemdaling, niet gepaard met
breukvorming

Ondanks een decennialange geschiedenis van olie- en gaswinning

geen geinduceerde seismiciteit gemeten in Zuid Holland

Conclusie: Bezwijken niet waarschijnlijk,

Echter..... letterlijk genomen is de oriéntatie van de breuken wel

gunstig voor bezwijken...daarom:

SCORE: 7
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Fig. 5. Depth map of the base Quaternary horizon. Active Quaternary faults are indicated (PBF).



[4] Netto geinjecteerd volume
Hydreco

Geomec

€ Het geproduceerde volume zal weer in hetzelfde reservoir
geinjecteerd worden

€ Netto geinjecteerd volume: 0 m3

¢ SCORE: 0




[5] Drukcommunicatie tussen de putten

€ Onttrekking en injectie beiden uit en in Hoofd
Bontzandsteen

€ Op basis van 3D seismiek worden er geen breuken
verwacht tussen de producer en de injector

€ Drukcommunicatie aangetoond tussen de injector

en de producer tijdens circulatietest

€ SCORE: 0




[6] Injectiedruk

e Maximum debiet: 300m3/h

€ Pressure difference @ injector 34bar

€ SCORE: 7
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Geotechnics (Output)
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[7] Ssysteem debiet
Hydreco

COP (KWI/kW)

Geomec
e Gepland debiet: 300m3/h
€ SCORE: 7
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[8] Afstand tot natuurlijke aardbevingen

[9] Afstand tot geinduceerde seismiciteit Hydreco
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€ Er zijn in Zuid Holland geen natuurlijke aardbevingen of o '8
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Figure 4-9. Map showing the epicentres of the seismicity in The Netherlands per November 2018 (red circles, induced
seismicity and blue dots natural seismicitvl and the measuring stations (orange). Please note that there has been no induced
or natural seismicity in the proximity of | GTD




Resultaat QuickScan Scoringsschema

e Totale score 20/90

€ Potentie is laag
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Figure 14: Quick-Scan applied to selected projects presented in section 4.2. Each colored
dot represents the seismicity potential of a geothermal project as listed in the legend.
Projects are sorted according to the maximum earthquake magnitude associated with the
project, with the warm colors representing large magnitude, and cold colors representing no
seismicity.
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SRA Geothermie - Conclusie
o _ Hydreco

Stap 1 Geomec

Belangrijke breukzone <100m
of concept gebaseerd op

e Totale score 20/90

circulatie door hreuken?

€ Potentie is laag

€ Seismische monitoring kan plaatsvinden m.b.v.

Project in de tectonisch
actieve Roerdalslenk

bestaand seismisch meetnetwerk van het KNMiI

Beinvloed door Groningen

gasveld?

Uitwerken QS scoringstabel

matig
of hoog

Potentie geinduceerde
seismiciteit?

Is eerder geinduceerde of
natuurlijke seismiciteit
opgetreden in de omgeving?

GT met minimaal één lokaal
seismisch monitoring station

GT met monitoring via bestaand
seismisch meetnetwerk KNMI




2D Mohr Coulomb
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